河流专题
  一、河流的形成和发展
   在地球的演变历程中，出现过多次陆地板块的分离和碰撞，相应发生过多次的陆海变迁。在不同地质年代的河流，各有其形成、发育、衰退和消亡的过程。喜马拉雅山在新生代第三纪中期的崛起，导致我国出现西高东低的地势，从而形成我国大部分河流由西向东的流向。又经过相当长期的演变，到第四纪在东部形成广大冲积平原，才出现当今主要河流的雏形。不同地区的自然环境塑造了不同特性的河流，同时，河流的活动也不断改变着与河流有关的自然环境。当外部的自然环境发生重大变化时（例如：剧烈的地质活动、气候上的突变等），河流本身的走向、形态或径流会出现较大的变化，导致新的河流发育形成，原有的河流衰退甚至消亡。
   二、河流特征及成因分析
   对河流特征的描述是高考考查的重点。
   河流水文特征包括水量、水位、汛期、含沙量、有无结冰期、凌汛、水能；
   河流水系特征包括河流长度、流向、流域面积、支流数量及其形态、河网密度、落差或峡谷分布。
   河流水系特征和水文特征考查方向有三个，一是建立的水系水文特征基础上的河流与区域的识别；二是不同区域河流特征的描述与比较；三对具体河流水系水文特征进行成因分析。      
   （一）河流水文特征
   径流量
  （1）径流量的大小---------取决于五方面：第一，降水量的多少；第二，流域面积的大小；第三，干流的长度；第四，支流的多少；第五，蒸发量的大小
以大气降水为主要补给来源的河流水量主要取决于降水的多少，以高山冰雪融水为主要补给来源的河流主要取决于气温的高低。
   （2）河流径流量的季节变化大或小，若大的话，汛期在什么季节（春汛、夏汛、冬汛）。
  2、河流含沙量的大小，主要取决于地形、植被覆盖率、过水地面土壤的疏松程度。
   3、结冰期与凌汛：主要与气温有关。最冷月均温小于0℃有结冰期，若河流同时又是从较低纬度地区流向较高纬度地区的，则还会有凌汛现象。
   4、流速--------湍急、大、急
   5、水能--------大小取决于高差的大小和水量的大小。
  （二）河流水系特征
  1、河流的长度和流向
   2、流域面积大小
   3、支流的多少及其长短和分布（对称的、向心的、辐射的）-------地势决定着河流的流向，河流总是从高处流向低处，所以，山地常形成放射状水系，盆地常形成向心状水系。例如，下图为四川盆地的等高线及河流分布图，从图中可以发现，盆地周围海拔高，等高线闭合，河流由周围向盆地中部汇聚，形成向心状水系。
   4、地上河（河道平直、弯曲、地上河）
   5、入海口（有没有入海口）
   6、河流是否弯曲
   补充：河流流向的判读
   1、根据河流名称判断
   这种判断方法的应用基于平时对世界河流的分布及流向的识记，可用于熟悉的河流流向的判断，例如：长江、黄河和尼罗河、亚马孙河、恒河、刚果河、墨累----达令河、密西西比河。
  2、根据河谷地貌形态判断
   一般情况下，在河流上游，河流落差大流速快，能量集中，河流侵蚀作用以下蚀和溯源侵蚀为主，使河流不断加深延长，因此，在此形成的河谷主要是深而窄，谷壁陡峭，横剖面呈“V”形；到了河流中下游，河流向下的侵蚀作用减弱，向河谷两岸的侵蚀作用加强，河谷展宽，横剖面呈宽而浅的“U”形；在河流的入海口，往往由于流速减慢，泥沙淤积形成“喇叭”形河口三角洲。抓住河谷及河口处地貌特征，根据从“v”形→“U”形→“喇叭”形来判断河流流向。
   3、根据堰塞湖形成位置判断
   运用这种方法首先得了解堰塞湖的形成------河流被外来物堵塞而形成的湖泊（常由山崩、地震、滑坡、泥石流、火山喷发的熔岩流和流动沙丘等造成）；即有堰塞湖的一侧是河流上游。
   例：2010年8月7日晚至8日凌晨，甘肃省甘南州舟曲县发生强降雨引发泥石流灾害，造成重大人员伤亡，泥石流堵塞白龙江形成堰塞湖，部分县城被淹，电力、交通、通讯中断，读图回答图中河流流向最有可能是：

     
  A.自西向东流        B.自东向西流
  C.自东南向西北流    D.自西北向东南流
   答案:D
   4、时令河河水流向的判断
   时令河即季节河,这类河流主要分布于内陆沙漠或沙漠边缘,是雨季时雨水汇流成河,一般越向下游水量越少，在旱季时流量变小甚至干涸只留河床，随季节消失的部分在地图上用虚线画出。我国著名的时令河是塔里木河，位于新疆塔里木盆地塔克拉玛干沙漠内。河流由实线向虚线流。[image: image1.png]B HUR BB Vb8 5 4
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   图中：虚线为旱季消失的河流下游；实线为河流上游。
  5、根据河谷的宽窄判断
   一般而言，河流上游比河流下游河谷要窄些。绘图时用细线表示窄河谷、粗线表示宽河谷，因此，可根据河流线条的粗细来判断河流流向，即河流由细线方向向粗线方向流。
   6、根据河流水系特征及支流流向判断
   这个方法的应用要会判断干支流：一般情况下支流条数多于干流条数；绘图时河流支流较细干流较粗；支流短干流长。
  7、根据湖泊及下游流量变化判断
   湖泊或水库对河流径流有调节作用，使得湖泊或水库下游的河流径流量比较平稳。
   例：甲图中PQ为晨昏线，乙图是甲图中的对应河段及其附近的等潜水位线图，丙图中的年径流量曲线图是从乙图中A、E两处测得的，读图回答12～13题[image: image3.png]an
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   1．关于甲图的说法，正确的是（    ）
   A．位于北半球，PQ为昏线    B．位于南半球，PQ为晨线
   C．PQ间的实际距离约为20Km  D．图中河流径流的季节变化小
   2．关于河流EF段、CD段的说法，正确的是  （    ）
   A．EF段流向为由北向南，CD段河水补给潜水
   B．EF段流向为由北向南，CD段河水潜水补给河水
   C．EF段流向为由南向北，CD段河水潜水补给河水
   D．EF段流向为由南向北，CD段河水补给潜水
   答案：A D
   8、利用等高线判断河流流向
   河流流向取决于地势的高低，即由地势高的地方流向地势低的地方。如我国地势总体上是西高东低，所以，大多数河流的流向是自西向东；而亚洲的地势是中间高四周低，所以河流流向呈放射状，即由中间流向四周。[image: image5.png]ST RALE R T K
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9、根据河床沉积物颗粒物大小来判断
河流上游沉积颗粒物较大；河流下游沉积颗粒物较小。
   根据城市合理规划图判定河流流向。
   容易产生水污染的工厂（如：电镀厂、化工厂等）应位于城市河流下游地区；需清洁水源的工厂（如自来水、食品厂等）应位于城市河流的上游地区。

   10、根据河床的深浅判定河流流向

   在河岸弯曲处，由于受水流的冲刷，凹岸河床较深，而凸岸往往形成河漫滩，即河床较浅；在河岸平直处，由于受地转偏向力的作用，北半球右岸河床较深，左岸则较浅，南半球正好相反。[image: image6.png]CDALF75 o] ik, HCFIPRINERSZ
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 三、河流补给类型
   河流补给有雨水、冰雪融水、湖水、沼泽水和地下水补给等多种形式。最终的来源是降水。多数河流都不是由单纯一种形式补给，而是多种形式的混合补给。河流补给是河流的重要水文特征，它决定了河流水量的多寡和年内分配情势。研究河流补给有助于了解河流水情及其变化规律，也是河水资源评价的重要依据。
   河流补给指河流的水源。大多数河流的水源，主要是流域上的大气降水。根据降水形式及其向河流运动的路径不同，一般分为5类：
   1、大气降水  为河流的最主要补给形式，以雨水补给为主。雨水补给河流迅速而集中，具有不连续性。河流流量过程线随着降雨量的增减而涨落，呈现锯齿形尖峰。我国大部分地区处在东亚季风区内，雨量的年内分配极不均匀，主要集中在夏秋两季，年际变化也大，因而河川径流的季节分配不均，各年水量很不稳定，丰枯变化比较悬殊。同时，由于降雨集中，冲刷地表，所以河流含沙量往往较大。我国各地雨水在年径流量中所占的比重相差悬殊，在秦岭—淮河以南、青藏高原以东的地区为60%～80%，其中浙闽丘陵地区和四川盆地的河流可达80%～90%，云贵高原占60%～70%；黄淮海平原各河占80%～90%；东北和黄土高原各河占50%～60%；西北内陆地区只占5%～30%。地中海气候区，降水集中在冬季，河流的汛期为冬季；热带雨林和温带海洋性气候区，年降水较均匀，河流的径流量季节变化不大。
   2、季节性积雪融水补给  径流流经地区，冬季往往严寒多雪；随着气温的回升，冬季以固态形式降落到流域表面上的积雪，第二年春季开始融化，补给河流。汛期多出现在春季或初夏。其补给水量的多少及其变化，与流域积雪量和气温变化有关。由于气温具有缓慢连续变化的特点，因而河流流量过程线的变化也比较稳定平缓。补给过程基本上是连续的。如由于积雪的融化，我国东北的河流会形成春汛。
   3、冰川融水补给  多为内陆地区的河流，水源来自高山地区的冰川。冰川补给河流水量的多少与变化，与流域内冰川、永久积雪贮量的大小和气温的高低变化密切相关。汛期发生在夏季，水量集中；枯水期出现在气温最低的冬季，水量很少，甚至断流。河流径流的季节变化和年际变化都比以雨水补给为主的河流小。这是因为流域内热量的变化比雨水的变化小的缘故。冰川融水补给的河流，对我国西北干旱地区有特别重要的意义。我国西北地区有些河流夏季大部分水量来自天山、昆仑山、祁连山冰川融水。这里工、农、牧业的大部分水源取自这类河流。
  4、地下水补给  地下水是河流水量可靠而经常的补给来源。我国冬季降水稀少，河流在冬季几乎全靠地下水补给。我国以地下水补给为主的河流，水量的季节变化和年际变化都比较稳定，流量过程线平稳。我国青藏高原上寒冻风化严重，岩石破碎，有利于融水渗入，同时还有大量冰积物和冰水沉积物分布，因而地下水丰富，河流可获得大量地下水补给。在西南广大喀斯特地区，暗河、明流交替出现，为特殊的地下水补给区。我国地下水补给比重最小的地区是浙闽沿海丘陵区、黄淮海平原和四川盆地，一般不到年径流量的10%。这是因为浙闽丘陵地区有大片的中生代流纹岩和花岗岩分布，不易透水；黄淮海平原河道浅，所获得地下水补给很少；四川盆地的地下水埋藏较深，河床尚未下切到主要含水层。
   5、湖泊、沼泽水补给 有些河流发源于湖泊，有些湖泊汇集了上游的河水又转而补给下游的河流。沼泽在一定条件下也会外流补给河流。湖沼水补给河流的水量大小和变化，取决于湖沼补给流域的来水量和湖沼的调节作用。一般地说，受湖沼补给的河流，水量变化比较均匀，流量过程线比较平缓，变幅小。
   河流一般很少为单一补给，通常是具有某种补给类型占优势的混合补给。
  四、河流与自然要素的关系
  1、河流与地形的关系
   （1）地貌对河流的影响
   ①地势影响河流的流向和流速，水能的多少等
   ②地貌影响水系特点和流域范围：形成山地型河流、平原型河流流经山区，落差大，流速快；水能丰富。但易造成水土流失。流经平原区，流速减慢，泥沙淤积；水量丰富，易造成洪涝灾害。
   （2）河流对地貌的影响
   ①河流流经山区，流水侵蚀作用显著，一般形成峡谷、V形谷、瀑布（一般岩层上硬下软），坡面破碎、沟壑纵横；在出山口或山麓，流水沉积作用显著，一般形成山麓冲积扇；山区水土流失，东南丘陵形成“红色沙漠化”，云贵高原形成“石漠化”；
   ②河流流经平原地区，流水沉积作用显著，形成宽谷和冲积平原；
   ③河流入海口受河流水和海水的相互作用（河流水作用为主），发育形成河口三角洲。
  2、河流与气候
   （1）气候对河流的影响
   ①产生的原因：自然原因——春夏温暖李节，风和日丽；洋流缓慢，水温较高；封闭海
湾。（这是赤潮发生的外因）；人为原因——沿岸地区人口稠密、经济发达，工业废水、农业生产中的废水都含有大量的有机物、重金属、无机盐；生活污水未经处理流入江河、湖泊，汇入大海，海洋开发程度高和养殖业规模的扩大，严重的污染了养殖水域。使近海水体中氮和磷的含量过剩，造成海水富营养化，（这是赤潮发生的根本原因）
   ②易发生赤潮的区域：珠江口、渤海、杭州湾、长江口、南海的海口湾等。
   ③易发生赤潮的时间：赤潮易发生的时间段为5—10月。
   ④带来危害：a 海水富营养化，浮游植物繁盛，使鱼类窒息、中毒死亡，b 危害人体健康，c 影响海洋旅游业。
    气候（降水与气温）影响河流的水文特征；水量、水位、结冰期、含沙量等
   （2）河流对气候的影响
    气温（温差变小）降水（增多）等
   3、植被对河流的影响
   涵养水源 ，调节径流量 ；保持水土，减少泥沙含量；
   4、水库对河流的影响
   使水库以下河段的径流量季节变化小
   使水库下游河段的含沙量减少，改变枯水期的水质，改善河流的航运条件
  5、河流入海口与海水
   （1）河流入海口海水盐度较低，部分河流入海口的盐度具有明显的季节变化。
   （2）河流对渔业资源的影响（渔场）：陆地淡水的注入给鱼类带来丰富的饵料
   （3）河流入海口海水污染情况：
   咸潮
   ①咸潮多发生在沿海(或河口)地区，以冬季最为严重
   ②咸潮的形成原因：自然原因： (气候) a冬季降水少，气候干旱，河流正处枯水期，流量较小；b气候变暖，海平面上升；（地形）c地势地平，河汊纵横；（天文）d朔望月天文大潮加剧了咸潮。 人为原因：a人类生产、生活用水增多；b下游无序采沙，使河床降低等。
   ③咸潮发生时可能对当地的自然环境及人类活动带来危害::a对人体健康造成危害；b对企业生产造成威胁，生产设备容易氧化、腐蚀，锅炉容易积垢；c造成地下水和土壤内的盐度升高，危害到当地的植物生存。
   ④从长远看，防治咸潮可采取的措施：a加强监测，建立预警机制；b采取调水以淡压咸；c对河流水资源及河道泥沙等加强统一调度、统一管理；d节约用水
赤潮
   赤潮：是在特定的环境条件下，海水中某些浮游植物、原生动物或细菌爆发性增殖或高度聚集而引起水体变色的一种有害生态现象。赤潮是一个历史沿用名，它并不一定都是红色。
   五、河流与人文要素的关系
  1．引水线路：
   注意让其从高处向低处引水，以实现自流，且线路要尽可能短，这样经济投入才会较少。
   2．水库建设：
   要考虑库址、坝址及修建水库后是否需要移民等。①．选在河流较窄处或盆地、洼地的出口(即“口袋形”的地区，“口小”利于建坝，“袋大”腹地宽阔，库容量大。因为工程量小，工程造价低)；②．选在地质条件较好的地方，尽量避开断层、喀斯特地貌等，防止诱发水库地震；③．考虑占地搬迁状况，尽量少淹良田和村镇。④还要注意修建水库时，水源要较充足。
   3、城市
   河流是影响城市分布的重要自然因素。早期城市的形式受河流影响最大，如四大文明古国的发源地一般都是在大江大河的中下游。河流功能主要表现为供水、水运、军事防卫、旅游四个方面。因此，我国南方多沿河设城。沿河设城的区位类型主要有：① 位于河流水运的起点或终点（便于货物转运），如赣州市；② 位于河流交汇处（大量人流物流在集散、中转），如武汉；③ 位于河口（河流腹地宽广），如上海市；④ 河流曲流处或河心岛（天然河面利安全防卫），如伯尔尼、巴黎；⑤ 位于过河点位置（渡口），如伦敦。
   4．河流对农业生产的影响:世界农业发达地区多分布在河流两岸和冲积平原地区,其提供的有利条件有:
   （1）灌溉用水：干旱、半干旱地区发展农业的决定性因素。湿润地区农业稳产高产的重要保障。
   （2）河流携带泥沙在中下游地区形成平坦的冲积平原和三角洲、冲积扇等。地势低平，土壤深厚肥沃。
   （3）便利的水运
   5．河流与工业
   工业沿河分布的主要区位优势是:
   （1）河流的运输价值    （2）提供丰富的水资源    （3）平坦的地形
  6．河流与旅游业
   河流是一种水景,是一种重要的自然景观,如：尼罗河风光、桂林山水、三峡、多瑙河风光、三江并流地区等。
   一般欣赏要求：
   （1）坐船或筏沿水路观两岸风景，体会“人在画中游”的佳景。
   （2）在较高的亭台楼阁上俯瞰:   黄鹤楼——长江
   7．河流与人口分布
    河流沿岸和三角洲地区往往成为人口稠密的地区之一。
    长江沿岸、尼罗河沿岸和三角洲地区、珠江三角洲地区等。
    原因分析:工农业发达,城市集中；地形平坦;交通运输便利；历史发展悠久等。
   8．修水库
   修建水库的综合效益：防洪、灌溉、发电、航运、旅游、养殖、
   供水和调水、调节气候等。
   修建水库对河流含沙量的影响是泥沙淤积在库区，下游的含沙量减少。库区水位抬高、淹没耕地、诱发地质灾害、土壤盐碱化，下游土壤肥力下降、河口三角洲面积减少、海水入侵、土壤盐碱化。
   对库区本身的影响：（1）诱发地质灾害——岩崩、滑坡、泥石流；（2）地下水位上升，河流水位上升淹没沿岸平原，不利于农业生产；（3）移民问题——关系到社会稳定
   对库区上游的影响：(1)泥沙淤积、危及港口及航运；(2)洪水时回水，扩大洪水的影响河段；(3)水流减慢，河流自净作用减弱，增加环境污染程度；雾日增多，酸雨加重
   对库区下游的影响：(1)洄游性鱼类的影响；（2）泥沙减少，海岸沉积减慢；（3）流量减少，海水上溯，土壤盐渍化；顶托污水
  9．河运的区位条件
   河流航运是作为交通因素直接影响区域经济发展。三峡水库的建成，险滩淹没，水流趋缓，航道加宽，极大程度地改善了川江的航运条件。河流航运价值受航运条件影响，评价河流航运条件主要考虑以下几个方面：① 气候，降水影响水量，决定河道的宽度、河流水位，气温影响冰期，河流是否四季通航；② 地形，落差大小，有无礁石，决定水流是否平稳，主要出于对航行安全的考虑；③ 通航里程的长短。总之，江阔水深，水流平稳，通航里程长是河流航运的有利条件。注意有的河流航运条件好，如亚马逊河，但航运价值并不高，主要原因是该河流域内是湿热的热带雨林气候区，咸有人居住。因此河流航运是否发达，航运价值是否高，还要受其流域或沿岸人口、城市、经济的影响。
   六、河流的综合整治
  （一）河流水是陆地淡水的重要组成部分，作为动态水资源是人们开发利用的重点。我国是一个河湖众多的国家，但是季风气候显著，降水的时空分布不均，各大江河流域洪涝、干旱灾害发生较为频繁。在河流上游修建大型水利工程，既要考虑发电、供水、航运、防洪等效益以及对区域社会经济发展的贡献，也要考虑其地质基础、淹没范围以及对河流上下游水文、生物、泥沙、河岸侵蚀等生态环境的影响。如下图表为河流综合治理的主要措施：
	治理措施
	治理目的

	建设水利枢纽
	开发水能，加强灌溉，调蓄径流

	保护自然植被，植树造林
	减少水土流失及河道泥沙淤积

	建设分洪、蓄洪区
	调蓄洪水，减轻洪灾

	修筑河堤，疏浚河道
	便利航运和防洪

	调整产业结构
	减轻生产活动对区域生态环境压力

	控制工业及生活废物排放
	减轻河水污染


   （二）河流问题（洪涝、断流、凌汛、水土流失、水污染、咸潮等 ）
   1、洪涝
   原因：受水系形状、河道特点、地势状况、流域内的植被多少、降水的强度和持续的时间等自然因素影响；与人为原因也有关。
措施：生物措施和工程措施
对策：
   上游——修建水库拦蓄洪水；
   中游——利用低洼地建蓄洪、泄洪工程 ；
   下游——整治河道，开挖新河、加固堤坝、疏通河道 ；
   在流域内大力植树种草以保持水土。
   例：荆江水患：
   原因：① 亚热带季风显著，夏季暴雨集中；②上游水系庞大、支流众多，水量丰富，汛期相同而且水土流失严重；③本段河道弯曲，水流速度缓慢，泥沙淤积严重，河床抬升，排水不畅。
   治理措施：① 在上游地区，植树造林，防止水土流失；②兴修水利工程，提高流域的径流调蓄功能；③ 裁弯取直，疏浚河道。
  2、断流
   我国河流“断流”的成因类型
   （1）东北封冰型断流
   （2）华北干旱缺水型断流
   （3）西北冰雪难融与干旱型断流
   防治措施——统一管理、节水灌溉、跨流域调水
   例：黄河断流现象的成因和对策
   A、黄河断流的成因：
   自然原因：①（气候）气候干燥，降水稀少，风力作用强烈，蒸发旺盛；
   ②（土壤）流经地区，土质疏松、土地沙化，河水下渗严重；
   人为原因：
   ① 黄河上游地区，生产和生活用水量过大以及水资源的浪费性使用；
   ② 上、下游地区水资源分配不合理，的水利工程众多，拦截了大量水源。
   B、黄河断流的对策：
   自然缺陷对策：
   ① 加强水利工程建设，提高水资源的季节调控能力；
   ② 跨流域调水，协调水资源的空间分布不均的矛盾；
   ③ 退耕还林、还草，保护植被，改善流域内的生态环境，提高水土保持能力。
   人为协调对策：
   ④ 加大科技投入，改革灌溉和生产技术，节约水资源；
   ⑤ 建立合理的水资源利用机制，协调流域内干、支流，上、下游地区水资源分配。
   3、黄河凌汛： 河流在水文特征上有冰坝阻塞水流的现象，叫凌汛。
   分布：凌汛在上游河套一段和下游山东境内几乎每年都会发生。
   时间：每当冬春季节，纬度较高的下游地区封冻在前、解冻在后，低纬度处的水流，挟带冰块不断涌来，至冰坝阻塞水流，造成河水泛滥。由此可见，
发生条件：一河流有结冰期，二河流由低纬地区流向高纬地区。
  4.咸潮（沿海地区海水通过河流或其他渠道倒流到内陆区域 ）
   成因：降水少是主要原因；生产和生活用水增加；无序挖沙；海平面上升。
   时间：多发于枯水季节、干旱时期
   对策：建立预警机制；采取调水以淡压咸；加强河道采砂管理；节约用水
  5. 水土流失——小流域治理
  6. 水污染——保护水源
   7、塔里木河、黑河生态问题：
   生态环境问题: 下游河段来水量锐减，河道干涸段流，土地撂荒甚至严重沙化，生态环境恶化。
   原因：① 上游地区不断开垦土地，农业用水急剧增加;② 加之温室效应，蒸发加强，导致下游河流水量减少甚至干涸。
   世界和中国主要河流的水文特征
   (一)世界
   莱茵河：发源于阿尔卑斯山脉北麓，自南向北注入北海，河口附近为世界最大的港口----鹿特丹。该河流经西欧最发达的经济区----鲁尔区，具有较高的航运价值。该河流的水文特征：水量较大，水量的季节变化小，流速平稳，无明显的汛期，无冰期，含沙量小。（结合西欧的气候和地形特点：为温带海洋性气候区，流经的多为地势低平的平原地区）
伏尔加河：自北向南注入里海，为世界最长的内流河。流经俄罗斯经济发达的欧洲部分，航运价值很高。其水文特征：为内流河，靠积雪融水和大气降水补给为主，径流量不大，春季径流量最大（有积雪融水补给），冰期较长。
   俄罗斯在西伯利亚地区的三大河流：自西向东依次为鄂毕河、叶尼塞河和勒拿河。叶尼塞河为二大地形区分界河。三条大河自南向北注入北冰洋，流经亚寒带针叶林气候区。水文特征：水量较大（有冰雪融水和大气降水，越往东大气降水越多，而纬度高且植被覆盖好，蒸发量较小），含沙量较小，冰期长，且河流的下游地区有凌汛，水能丰富。
   斯堪的那维亚半岛上的河流：西侧水系流程短，水流急，丰富的水能，而东侧的支流路程较长，水流较缓，流入波罗的海。
   刚果河：地处赤道热带雨林气候区，流经刚果盆地，注入几内亚湾。水文特征：水量很大（热带雨林气候区，降水量大，且流域面积广，支流多，汇水多），径流量季节变化小，含沙量小（流经地区植被覆盖好），无冰期，但水流急，水能丰富。刚果河两次穿越赤道，要注意流向的变化。难点：刚果河径流量最大的季节是秋季（见大图册P19）：刚果河南北两侧的支流分别流经南北半球的热带草原气候区，北半球热带草原气候区的湿季为每年的6---10月，而南半球则是9月到次年的5月，当南北半球的支流同时进入雨季时，刚果河的水量最大，所以是秋季。
   尼日尔河：这条河流流程长，呈弧形水系，上游地区发源热带雨林气候区，降水量大，径流量大，中游主要流经热带草原气候区，径流量有所减少（降水量有所减少，加之热带草原区的动物饮用水），下游在尼日利亚境内，降水量又增加，径流量有所回升，但不明显（下游在尼日利亚境内有大片的种植园农业，灌溉水量增大）。
   尼罗河：世界最长的河流，主要流经埃及和苏丹，自南向北注入地中海。该河流经主要是热带沙漠气候区，降水量较少，而蒸发旺盛，总径流量不是很大。其上游有两支流，分别是靑尼罗河和白尼罗河。这两支流分别发源于埃塞俄比亚高原和东非高原，流经的主要是热带草原气候区，两支流的水量较大。但白尼罗河的径流量变化较小，因其源头发源于赤道附近，降水季节变化小，又有维多利亚等湖泊的调节。而尼罗河下游为地中海气候，冬季降水量较多。所以尼罗河的水量特征：河流水量不是很大，季节变化大，其中秋季是径流量最大的季节（原因同刚果河类似），且从上游到下游的变化是大----减少。含沙量较大，汛期为每年的6---9月（定期泛滥是尼罗河突出的水文特点）。
   赞比西河：位于非洲南部地区，横穿东非高原，其上游为东非大裂谷的起点，经过热
带草原气候区，其主要的水文特征是：水量季节变化大，汛期为10月到次年的5月，水流急，上游有莫西奥图尼亚瀑布。
   墨累---达令河：位于澳大利亚的东南部的背风位置，发源于东部的大分水岭，自东北向西南注入印度洋。从上游到下游分别流经亚热带季风性湿润气候区、热带草原气候区和地中海气候区。
   密西西比河：流经北美的中央大平原地区，流域面积广，支流多，水系结构呈树枝状。其最长的支流为密苏里河。密西西比河和五大湖相通，构成庞大的内河运输网。其水文特征：径流量大，流量的季节变化和年际变化均较大，流速较稳，含沙量较小。
   亚马孙河：世界最大的河流，自西向东注入大西洋。地处赤道及附近地区，支流发育多，流域面积大，径流量很大，且径流量的季节变化小；流经亚马孙平原地区，水流缓慢，但南北两侧的支流由于流经高原与平原的过渡带，落差大，水流急，具有丰富的水能；含沙量小，但近年来有增大的变化，主要是由于热带原始森林早大规模的破坏，导致水土流失加重，含沙量有所增加。
   阿姆河和锡尔河：发源于帕米尔高原地区，向西北注入咸海，为内流河。依赖于高山的冰雪融水补给，径流量较小，季节变化大（径流量随气温的变化而变化），有冰期，以夏汛为主。这两河为中亚重要的灌溉水源，流经图兰平原。
   底格里斯河和幼发拉底河：位于西亚，上游发源于土耳其的安纳托利亚高原地区，流经土耳其、叙利亚、伊拉克等。上游地区受地中海西风的影响，冬季降水量大，而下游流经的是热带沙漠气候区，降水量少，蒸发旺盛，加之农业灌溉用水，径流量较少。该河径流量最大的季节是冬季。
   印度河：流经巴基斯坦国家，发源于中国的青藏高原，注入阿拉伯海。源头靠高山冰川融水补给，中下游流经热带沙漠气候去，该河流的径流量亦随气温的变化而变化。
恒河：水量较大，水量的季节变化也大，汛期出现在6---9月，靠大气降水补给为主（西南季风），含沙量较大（流域内人类活动频繁，植被破坏，水土流失严重），其入海口附近常发生洪涝灾害。
   中南半岛上的河流：水量的季节变化和年际变化均较大（中南半岛的“浮稻”即说明），水流较急（地形起伏大），水能丰富。水系南北纵列分布，流域上游窄下游变宽。
  (二)中国
   1、内流区和外流区
   外流河：最终流入海洋的河流（主要流入太平洋、怒江、雅鲁藏布江等流入印度洋，惟一流入北冰洋的河流是额尔齐斯河）。
   内流河：最终未流入海洋的河流，塔里木河我国最大的内流河。
   分界线：大兴安岭-阴山-贺兰山-祁连山东端一线、南段与200MM等降水量线接近。
   2、外流河水文特征差异及原因
	地区
	河流
	流量
	水位
	含沙量
	有无结冰期

	东北
	黑龙江、松花江
	 水量丰富（流经湿润 半湿润区）
	 汛期较短（有春汛、夏汛）
	少（森林茂密）
	长（纬度高，位于寒温带、中温带）

	秦岭—淮河以北
	  辽河、海河、黄河
	水量较小（流经半湿润、半干旱地区）
	汛期短（雨季短）
	大（植被少，水土流失严重）
	短（位于暖温带）

	秦岭—淮河以南
	 长江、珠江
	水量丰富（降水量大，流经湿润地区）
	汛期长（雨季长）
	小（流域内植被好）
	无（亚热带，冬季均温0°C以上）


   3、内流河水文特征
   ③ 塔里木河：7～9月为汛期 。         塔里木河、黑河的生态环境问题：下游河段来水量锐减，河道干涸段流，土地撂荒甚至严重沙化，生态环境恶化。其原因是上游地区不断开垦土地，农业用水急增，加之温室效应，蒸发加强，导致下游河流水量减少甚至干涸。
   4、我国主要的外流河水文特征比较
   长江：径流量大，径流量的季节变化和年际变化均较大，汛期较长（6---9月）以夏汛为主，无冰期。分段分析：从源头到宜昌为上游：水流急，水能丰富；水量逐渐增大（沿途接纳支流），含沙量较小，河道较窄。
   从宜昌到胡口为中游：流量大增，水流趋缓，含沙量增大，河道弯曲。
   从胡口到入海口为下游：江阔水深
   黄河：分段分析：源口到河口镇为上游：水流急，水能丰富，水量逐渐增大，沿途有湟水、洮河等支流汇入，但流经宁夏平原和河套平原又有所减少，含沙量较小，在宁夏段有凌汛现象。（初冬和早春）河口镇到旧孟津为中游：含沙量大（黄土高原的水土流失），支流众多，水量较大，但季节变化很大，水位会暴涨暴落）
   旧孟津到入海口为下游：地上河，无支流汇入，流域变窄，流速缓慢，在山东境内有凌汛现象。（时间同上）
   东北河流（黑龙江、松花江）：水量较大，季节变化大，有积雪融水和大气降水补给，一年有春汛和夏汛，含沙量小（植被覆盖高），流速平缓（东北平原），冰期长。
   西南地区的河流（横断山区）：水量大，季节变化大，水流急，水能丰富，含沙量较小，流域面积窄，支流较少。汛期在夏季。汛期较长。但在四川盆地、云贵高原等部分地区会出现秋汛现象。
   东南地区（珠江、闽江等）：水量丰富，径流量的季节变化大；无冰期；含沙量较小（植被覆盖率高）；水流较急，尤其是流经低山丘陵地区的。汛期较长，出现在夏秋季节。（秋季东南沿海有台风影响。
   防洪效益：有效减轻长江中下游洪水的破坏。
   发电效益：① 缓解华中、华东地区能源供应的紧张状况；②减轻铁路交通的压力
   ③ 将成为未来全国统一大电网的中心主导电站。
   航运效益：根本上改善川江的航运条件；促进东西部物资交流；减轻铁路交通压力
   有专家建议我国应积极参与克拉地峡运河建设，理由是什么?
   ① 缩短我国从西亚进口石油的运输距离；②拓展石油进口通道，确保我国石油安全。
  B. 简要分析为什么要扩建巴拿马（苏伊士）运河？亚太地区经济发展迅速，贸易活动日趋繁荣，货运量的大幅增加导致巨型船舶投入使用，而巴拿马运河船闸通过能力有限。
  C. 苏伊士运河有何作用？苏伊士运河连接地中海与红海，沟通了大西洋与印度洋，从而缩短了大西洋到印度洋的航程，比绕道非洲好望角缩短了8000----10000千米，减少了运输费用和时间，大大提高了经济效益。
