【冲刺十套】2020年高考名校考前仿真模拟卷
理 科 数 学（四）
注意事项：
1、本试卷分第Ⅰ卷（选择题）和第Ⅱ卷（非选择题）两部分。答题前，考生务必将自己的姓名、考生号填写在答题卡上。
2、回答第Ⅰ卷时，选出每小题的答案后，用铅笔把答题卡上对应题目的答案标号涂黑，如需改动，用橡皮擦干净后，再选涂其他答案标号。写在试卷上无效。
3、回答第Ⅱ卷时，将答案填写在答题卡上，写在试卷上无效。
4、考试结束，将本试卷和答题卡一并交回。
第Ⅰ卷
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．



1．设集合，，则（    ）




A．	B．	C．	D．




2．已知是虚数单位，若，则的共轭复数对应的点在复平面的（    ）
A．第一象限	B．第二象限	C．第三象限	D．第四象限



3．设，，，则（    ）




A．	B．	C．	D．













4．最早发现勾股定理的人应是我国西周时期的数学家商高，根据记载，商高曾经和周公讨论过“勾股弦”的问题，我国的《九章算术》也有记载．所以，商高比毕达哥拉斯早多年发现勾股定理．现有满足“勾股弦”，如图所示，其中，为弦上一点（不含端点），且满足勾股定理，则（    ）
[image: ]




A．	B．	C．	D．


5．函数，的图像大致为（    ）
A．[image: ]	B．[image: ]	C．[image: ]	D．[image: ]

6．如图，边长为的正六边形内有六个半径相同的小圆，这六个小圆分别与正六边形的一边相切于该边的中点，且相邻的两个小圆互相外切，则在正六边形内任取一点，该点恰好取自阴影部分的概率为（    ）
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps10.jpg]




A．	B．	C．	D．



7．若在上是增函数，则的最大值为（    ）




A．	B．	C．	D．



8．执行如图所示的程序框图，若输入的的值为，则输出的的值为（    ）
[image: ]




A．	B．	C．	D．






9．已知等比数列的前项和为，且，，则（    ）




A．	B．	C．	D．











10．如图，点为双曲线的右顶点，点为双曲线上一点，作轴，垂足为，若为线段的中点，且以为圆心，为半径的圆与双曲线恰有三个公共点，则的离心率为（    ）
[image: ]




A．	B．	C．	D．







11．已知球的半径为，矩形的顶点都在球的球面上，球心到平面的距离为，则此矩形的最大面积为（    ）




A．	B．	C．	D．



12．已知函数，若恒成立，则实数的取值范围是（    ）




A．	B．	C．	D．

第Ⅱ卷
二、填空题：本大题共4小题，每小题5分．




13．已知向量，，若，则实数________．




14．已知函数，且，则________．




15．某共享汽车停放点的停车位排成一排且恰好全部空闲，假设最先来停车点停车的辆共享汽车都是随机停放的，且这辆共享汽车都不相邻的概率与这辆共享汽车恰有辆相邻的概率相等，则该停车点的车位数为________．



16．已知恰有两条不同的直线与曲线和都相切，则实数的取值范围是________．

三、解答题：本大题共6个大题，共70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．









17．（12分）设，，分别为内角，，的对边，已知，．


（1）若，求；


（2）若，求的面积．
















18．（12分）如图，在三棱柱中，是棱的中点．


（1）证明：平面；










（2）若平面，，，，是棱中点，当二面角的大小为时，求线段的长度．
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4816\wps609.jpg]























19．（12分）为发挥体育在核心素养时代的独特育人价值，越来越多的中学已将某些体育项目纳入到学生的必修课程，甚至关系到是否能拿到毕业证，某中学计划在高一年级开设游泳课程，为了解学生对游泳的兴趣，某数学研究性学习小组随机从该校高一年级学生中抽取了人进行调查，其中男生人，且抽取的男生中对游泳有兴趣的占，而抽取的女生中有人表示对游泳没有兴趣．


（1）试完成下面的列联表，并判断能否有的把握认为“对游泳是否有兴趣与性别有关”？
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\1471818282\QQ\WinTemp\RichOle\TE3$B[)L~I)9P)0(~N]I0HR.png]





（2）已知在被抽取的女生中有名高一（1）班的学生，其中名对游泳有兴趣，现在从这名学生中随机抽取人，求至少有人对游泳有兴趣的概率；






（3）该研究性学习小组在调查中发现，对游泳有兴趣的学生中有部分曾在市级和市级以上游泳比赛中获奖，如下表所示．若从高一（）班和高一（）班获奖学生中各随机选取人进行跟踪调查，记选中的人中市级以上游泳比赛获奖的人数为，求随机变量的分布列及数学期望．
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\1471818282\QQ\WinTemp\RichOle\PORFE9XX$(9OPV$~BGR_94H.png]
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\1471818282\QQ\WinTemp\RichOle\1@9WDS3A{BBT[(S6SM1KU0Y.png]

．































20．（12分）已知椭圆的右焦点为，上顶点为，过且垂直于轴的直线交椭圆于、两点，若．

（1）求椭圆的方程；






（2）动直线与椭圆有且只有一个公共点，且分别交直线和直线于，两点，

试求的值．


























21．（12分）已知函数（），．



（1）当时，比较与的大小，并证明；




（2）令函数，若是函数的极大值点，求的取值范围．



























请考生在22、23两题中任选一题作答，如果多做，则按所做的第一题记分．
22．（10分）【选修4-4：坐标系与参数方程】












在直角坐标系中，直线的参数方程为（为参数），曲线的参数方程为（，，为参数），以坐标原点为极点，轴的正半轴为极轴建立极坐标系，且曲线的极坐标方程为．



（1）求，，的值；







（2）已知点的直角坐标为，与曲线交于，两点，求．




















23．（10分）【选修4-5：不等式选讲】




设函数，，不等式的解集为．

（1）求；



（2）当时，恒成立，求正数的取值范围
【冲刺十套】2020年高考名校考前仿真模拟卷
[bookmark: _GoBack]理科数学答案（四）
第Ⅰ卷
一、选择题：本大题共12小题，每小题5分，在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的．
1．【答案】D




【解析】由，解得或，所以，


又，所以．
2．【答案】D



【解析】由，得，∴，



则的共轭复数对应的点的坐标为，在复平面的第四象限．
3．【答案】D




【解析】∵，，，∴．
4．【答案】B


【解析】由等面积法可得，依题意可得，

所以．
5．【答案】D


【解析】函数定义域关于原点对称，，

∴为奇函数，关于原点对称，排除B；


当时，，排除A；


当时，，排除C．
6．【答案】C


【解析】如图所示，边长为的正六边形，则，


设小圆的圆心为，则，




∴，∴，，∴，

∴阴影面积为，

正六边形的面积，

∴点恰好取自阴影部分的概率．
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4800\wps143.jpg]
7．【答案】C

【解析】若，



在上是增函数，∴，且，



∴，故的最大值为．
8．【答案】C






【解析】执行程序框图，依次为，，，，，



∵，∴输出的的值为．
9．【答案】C






【解析】因为等比数列的前项和为，所以，，成等比数列，





因为，，所以，，所以．
10．【答案】A




【解析】由题意可得，为线段的中点，可得，


令，代入双曲线的方程可得，



可设，由题意结合图形可得圆经过双曲线的左顶点，




即，即有，可得，．
11．【答案】C




【解析】∵球的半径为，矩形的顶点都在球的球面上，如图所示，
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4816\wps607.jpg]




球心到平面的距离为，∴，



∴，，，


由不等式性质得到：当时，矩形的面积最大，

∴此矩形的最大面积．
12．【答案】A

【解析】根据题意可得恒成立，


因为，所以不等式可化为：恒成立，

令，

，




可求得当时，；当时，，



所在上单调增，在上单调减，

所以,


所以的取值范围是．

第Ⅱ卷
二、填空题：本大题共4小题，每小题5分．

13．【答案】



【解析】，，，


∴，解得．

14．【答案】


【解析】令，因为，

所以函数为奇函数，



由，所以，所以．

15．【答案】






【解析】设停车位有个，这辆共享汽车都不相邻的种数：相当于先将个停车位排放好，再将这辆共享汽车，插入到所成个间隔中，故有种，


恰有辆相邻的种数：先把其中辆捆绑在一起看做一个复合元素，再和另一个插入到，



将个停车位排放好所成个间隔中，故有种，



因为这辆共享汽车都不相邻的概率与这辆共享汽车恰有辆相邻的概率相等，


∴，解得．

16．【答案】




【解析】设曲线的切点为，的切点坐标为，



，，∴①，



切线方程为，且过点，故②，


由①②得，故有两解，



由①知，若，不合题意；




所以必有，，即在有两解，






令，，，；，，





∴在单减，在单增，的最小值为，




又，；，，


故，解得．

三、解答题：本大题共6个大题，共70分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．


17．【答案】（1）；（2）．


【解析】（1）因为，所以，




因为，所以，所以或，


又，所以．


（2）由余弦定理，可得，即，

解得（负根舍去），


故的面积为．

18．【答案】（1）证明见解析；（2）．





【解析】（1）证明：连结交于点，则为的中点，




连结，而是中点，则，






因为平面，平面，所以平面．
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4816\wps610.jpg]



（2）因为平面，所以，






又，是棱的中点，∴，所以面，








以为原点，过作的垂线为轴，为轴，为轴建立如图所示的空间直角坐标系，
[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\ksohtml4816\wps611.jpg]






设的长度为，则，，，，




所以，，，，




分别设平面与平面的法向量为，，



由，解得，同理可得，


由，解得，


所以线段的长度为．



19．【答案】（1）列联表见解析，没有的把握认为；（2）；（3）分布列见解析，．
【解析】（1）由题得如下的列联表：
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\1471818282\QQ\WinTemp\RichOle\]PTAP2FRZ]%H$4MR3NFKJ@1.png]

∴，

∴没有的把握认为“对游泳是否有兴趣与性别有关”．








（2）记事件从这名学生中随机抽取的人中恰好有人有兴趣，，，，，






则从这名学生中随机抽取的人中至少有人有兴趣，且与互斥，

∴所求概率．





（3）由题意，可知所有可能取值有，，，，


，，


，，

所以的分布列是
[image: C:\Users\Administrator\AppData\Roaming\Tencent\Users\1471818282\QQ\WinTemp\RichOle\T~3DLEOKJJ_VP0Z~U)Y6C@T.png]

∴．


20．【答案】（1）；（2）．


【解析】（1）由题得，解得，


∴椭圆的方程为．


（2）设切点为，则，






令，得，即；令，得，即，

∴为定值．

21．【答案】（1）见解析；（2）．


【解析】（1）当时，，


令，则，



所以函数在上单调递减，且，



所以当时，，即；



当时，，即；



当时，，即．


（2），，


令，，


令，则，


①当时，恒成立，



所以在上递减，且，




所以时，，在上递增；






时，，在上递减，此时是函数的极大值点，满足题意；





②当时，，，使得当时，，



所以在上递增，且，










所以时，，在上递减；时，，在上递增，此时是函数的极小值点，不合题意，


综上可得，解得．


22．【答案】（1）；（2）．




【解析】（1）由，得，则，即，



因为，，所以．



（2）将代入，得．






设，两点对应的参数分别为，，则，，

所以．


23．【答案】（1）；（2）．

【解析】（1），



当时，，解得；



当时，，可得；



当时，，解得，


综上，不等式的解集．




（2）当时，等价于，得；




当时，等价于，得；




当时，等价于，得，


综上，实数的取值范围为
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