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一、2019年全国1卷理综化学试题分析
1．试题分析与命题特点
1.1 试卷结构、题型和字数
2019 年高考理科综合能力测试卷化学卷（全国课标 I 卷）在题型结构（见表 1）、内容结构、分数分布、能力结构上与往年试卷保持一致；非选择题的必考题题型仍为工艺流程、实验、化学反应原理三类，但试题的顺序略有变化（见表 2）。阅读量上今年的化学试题比 2018 年的有所增大（见表 3）。
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1.2 考查内容
2019 年全国课标Ⅰ卷化学试题必考内容涵盖必修模块“化学 1”、“化学 2”和选修模块“化学反应原理”的内容，选考内容为学生从“物质结构与性质”模块和“有机化学基础”模块中二选一进行考查。
2．试题命制突出了对化学学科核心素养的考查
为了有利于选拔具有学习潜能和创新精神的考生，2019 年全国课标Ⅰ卷化学试题以能力测试为主导，在测试考生进一步学习所必需的知识、技能和方法的基础上，全面检测考生的化学科学素养。呈现了以“能力立意、突出思维逻辑、突出学科特点、突出核心素养”的命题原则，体现了化学核心素养对学生未来科学素养发展的重要价值。
2.1 宏观辨识与微观探析方面
宏观辨识与微观探析指能从不同层次认识物质的多样性，并对物质进行分类；能从元素和原子、分子水平认识物质的组成、结构、性质和变化，形成“结构决定性质”的观念；能从宏观和微观相结合的视角分析与解决实际问题[1]。2019 年全国课标 I卷第8题、10题、13题、26题（3）、28题、35题、36题等通过无机物和有机物的结构与性质考查来体现这一素养。
如第 10 题通过 HCl 在冰表面吸附和溶解的新信息考查学生对冰和HCl 微观结构的探析。
第 13 题通过新化合物的结构，考查学生基于原子结构和价健知识认识物质世界的能力：从结构图中“W+”推出 W是Li或Na，X可能是 C 或 Si（形成四个共价键），Z 可能是 H 或 F或 Cl（能形成一个共价键），结合题干信息“Z 核外最外层电子数是X核外电子数的一半”得出 X是Si、Z是Cl、W 是 Na，Y能形成两个共价键且整个阴离子显负一价，故Y是 P而不是S。
第 26 题（3）通过硼酸的解离方程式，考查学生从微观上对一元酸和弱酸的理解。
35题（1）从Mg的四种核外电子排布图（A 是基态 Mg+、B 是基态 Mg 原子、C是激发态Mg原子、D是激发态 Mg+）考查学生对基态、激发态、电离能等有关核外电子能量分析的能力。
35 题（2）考查学生对乙二胺分子空间结构的认识及配位键形成的要素。35 题（3）考查学生根据 MgO、Li2O、P4O6、SO2 的熔沸点高低推测构成物质的微粒种类及微粒之间的相互作用的能力，让学生认识物质的性质与微观结构的关系。35题（4)通过MgCu2的拉维斯结构考查学生对晶体中微粒的空间排布存在周期性这一认知能力。
2.2 变化观念和平衡思想方面
变化观念和平衡思想指能认识物质是运动和变化的，知道化学变化需要一定的条件，并遵循一定规律；认识化学变化的本质特征是有新物质生成，并伴有能量转化；认识化学变化有一定限度、速率，是可以调控的；能从多角度、动态地分析化学变化，运用化学反应原理解决简单的化学实际问题。2019 年全国课标 I 卷中所有化学题都体现了这一特点，尤其是第 28  题。28  题以重要的化工过程—— 水煤气变换为研究对象，主要从 Shibaba 的实验数据、我国学者研究的水煤气变换的反应历程图、Shoichi 在 467℃和 489℃时的研究图表等多个角度考查学生对盖斯定律、有效碰撞原理、化学反应速率计算、化学平衡计算、勒夏特列原理等的掌握情况。从能力层次上来看，对考生接受、吸收、整合化学信息的能力和分析问题解决化学问题的能力以及化学实验与探究能力都有要求，设问层层递进，能力层层筛选。
2.3 证据推理和模型认知方面
证据推理和模型认知指能基于证据对物质组成、结构及其变化提出可能的假设，通过分析推理加一证实或证伪；建立观点、结论和证据之间的逻辑关系；知道可以通过分析、推理等方法认识研究对象的本质特征、构成要素及其相互关系，建立认知模型，并能运用与解释化学现象、揭示现象的本质和规律。2019 年全国课标 I 卷从溶液中的离子平衡、电化学、化工流程、物质结构和有机推断与合成等核心知识考查证据推理和模型认知。再次对考生接受、吸收、整合化学信息的能力和分析问题解决化学问题的能力提出了要求。
如第 12 题给出了新型生物燃料电池示意图，考生需先调用有关原电池模型的知识点，根据示意图信息判断出左边电极是负极，右边电极是正极，进一步分析出该原电池中电子、离子移动方向和电极反应，这样判断出 A、C、D 均正确，B 选项中“阴极区”错误，应为“负极区”。
26 题是工艺流程题，考生需要从所给工艺流程模型信息中推理出关键步骤中除掉什么物质，还有什么物质：26 题（4）第二空学生需要结合溶液分离提纯模型中不引入新的杂质理念，故所得的溶液中主要成分是硫酸铵，所以此空应填“溶浸”，而非“吸收”。工业流程中充分利用原料，循环使用是常见化学模型，对其认知就要求考生充分理解计量关系、分离提纯，并非只看成份即认为是可循环物料。
35 题（4）从题干给的图a和b，再结合金刚石晶胞模型，就能推出最近 Cu 原子间距和最近Mg原子间距以及晶体密度，但很多考生没看懂图a和图b，无法动笔或分析错误。 
2.4 科学探究和创新意识方面
认识科学探究是进行科学解释和发现、创造和应用的科学实践活动；能发现和提出有价值的问题；能从问题和假设出发，确定探究目的，设计探究方案，运用化学实验、调查等方法进行实验探究；勤于实践，善于合作，敢于质疑，勇于创新。
2019年全国课标 I 卷中第 12 题、27 题、28 题明显体现了这方面素养的考查。如 12 题利用生物燃料电池原理研究室温下氨的合成，而传统工艺是用氮气和氢气在高温高压催化剂下合成，且转化率不高。氨气广泛应用于化工、轻工、化肥、制药、合成纤维等领域，故需求量极其大。若能研发出其他更高效的合成氨的方法，对工农业、医疗、国防等都有极大的促进。27 题通过探究废铁屑制备重要铁盐—硫酸铁铵的过程，体现了化学科学实践活动的创造性和应用性，考查了学生除杂、氧化还原、化学反应速率、水解平衡等方面的知识和实验操作能力及计算能力。此题同时还考查了学生的证据推理素养：步骤④学生可从流程信息中得知反应物中含 Fe3+、NH4+、SO42-  ，结合常见的沉淀可推理出硫酸铁铵很可能易溶，此时加入硫酸铵无沉淀产生，而要得到硫酸铁铵晶体则需要蒸发结晶或浓缩再结晶的方法。28 题虽然是化学反应原理题，但题干中提供的素材：对重要化工过程—水煤气转化，Shibaba 的实验研究数据、我国学者研究的水煤气变换的反应历程图、Shoichi 在 467℃和 489℃时的研究图表都体现了化学学科在新能源的开发和利用这一科学实践活动上的创新性和应用性。
2.5 科学态度与社会责任方面
科学态度与社会责任是指具有安全意识和严谨求实的科学态度，具有探索未知、崇尚未知、崇尚真理的意识；赞赏化学对社会发展的重大贡献，具有可持续发展意识和“绿色化学”观念，能对化学有关的社会热点问题做出正确的价值判断，能参与有关化学问题的社会实践活动。
2019 年全国新课标 I 卷化学试题自觉传承我国科学文化，注重挖掘中华民族优秀传统文化中的工匠精神和技术创新思想，选取我国古代的陶瓷制造、物质鉴别等古代化学技术方面的成果，厚植爱国主义情怀，增强文化自信。如第 7 题以中华文明的象征之一—陶瓷为背景，考查陶瓷的制备，辨析氧化物与硅酸盐的物化性质；“雨过天晴云破处”所描述的瓷器青色，一方面是对中华优秀传统文化中蕴藏的化学知识的考查，另一方面考查考生对常见无机物性质的掌握情况。第 12 题利用生物燃料电池原理研究室温下氨的合成，注重化学工业绿色化，这对节约能源、保护环境有重要作用。还有第 27 题用废铁屑制备硫酸铁铵，变废为宝；28 题研究水煤气转化，提高能源效率等。均体现了化学对社会发展的重大贡献，具有可持续发展意识和“绿色化学”观念。
3.试题难易程度
化学选择题难度不大，总体呈现题目由难到易的趋势。除了 13 题较难，其余题目得分都可以。化学实验和工艺流程的考查较去年略简单一点，化学原理模块的考查虽然在全卷化学试题中难度是最大的，但比去年的考查要简单一些。而物质结构和有机化学基础较去年难度有所增大。
4.试题评价
       4.1 源于教材，促进中学教学
中学的教学现状有 2 个不太妥当的做法，一是直接以复习资料为本，无视教材的存在和意义，滞后于新课程的理念；二是机械式刷题，无自我分析和总结归纳，对学生分析问题解决问题的能力没有提升作用。今年高考化学试题注重源于教材，让广大师生重视化学教学的根基——教材。
如第 7 题取材于《化学 1》第四章第 1 节硅酸盐产品；
第 8、9 题取材于《化学 2》第三章有机化合物乙烯和苯的性质；
35 题（2）中乙二胺与Cu2+的配位键的考查取材于“物质结构与性质”板块第二章第2 节Cu2+与NH3间配位键的形成；
36 题（2）手性碳的考查取材于“有机化学基础”板块第四章第 2 节科学视野；等等。这种命题方式对落实教材的基本要求是有促进作用的，也是命题人的用心所在。
4.2 高于教材，引导中学教学
今年的高考化学试题不仅促进中学教学，还引导中学师生灵活的教和灵活的学。
第 8 题需要学生根据教材中学过的乙烯和苯的性质综合分析推理 2-苯基丙烯的性质；第 13 题需要学生联想到用原子最外层电子 8 电子稳定结构知识推理 X、Y、Z 分别是S、P、Cl，考查学生推理能力等；第 35 题（1）引导教师在传授原子结构知识点时，应将零散知识有机地融合起来，一是让学生能更深刻的理解；二是让学生能更好的用知识分析问题；等等。通过这些考查方式督促教师们要认真开发和发挥教材的价值，引导中学教学不能过于重视结论性知识，而忽略过程性知识和程序性知识的培养，要关注知识的潜在活力与学生内在发展的逻辑关系[3]。
4.2 取材新颖，开阔学生科学视野
2019 年全国卷化学试题在命制过程中，大部分是以学术专著、科技期刊、会议论文等资料为素材背景编写的，呈现新颖的结构、新的功能物质、新的合成装置，以这些文献为基础命制的试题有利于开阔考生的科学视野，让考生通过试题情境认识化学学科价值。如第 13 题以顶级化学期刊上发表的新型合成氨生物燃料电池为载体，将
科学研究与应用热点课题作为情境，考查电池的相关知识与原理。第 28 题以我国科学家研究水煤气转化反应的科研成果为背景，考查化学反应速率和平衡对实际工业生产问题的分析思路。让学生能近距离地接触化学学科的前沿研究，真实地感受到化学理论用于工业生产实践。第 35 题以我国已经取得巨大成功的超导材料之一——铁基超导化合物的晶体及相关化合物为载体，考查原子结构、分子结构以及晶体结构等核心知识点。第 36 题以新型环氧树脂的合成为情境，考查有机物分子结构和性质之间的关系。
4.3 实践应用，全面考查综合素养
今年的高考化学试题通过精心设置问题，在考查化学基础知识和基本原理的同时，测评学科关键能力，评价科学态度和价值理念等学科素养，对学生的综合素质进行全面评价，促进学生的科学文化素质和思想道德素质的全面提升和发展。试题对学生理解与辨析能力、分析与推测能力、归纳与论证能力、探究与创新能力等关键能力进行了重点考查，以情境化试题加强生产实践中化学原理和方法的考查，提升学生运用科学知识和思维方法解决实际生产过程中的问题，提高劳动生产效率。
4.4 生涯指导，培养社会责任意识
今年化学试题体现了创新的发展理念，也展示我国科学家在化学领域的重大成就，引导考生爱表达爱国的情感，是社会主义核心价值观在高考化学试题上的真实体现。因此，在化学教学和备考中，要加强化学基础知识和基本技能的学习，让考生真正理解和掌握人类文明史中沉积下来的化学科学知识，感受化学科学文明的伟大。在此基础上，结合化学科学知识，在生活生产、科学实验等真实问题情境中的应用，培养化学科学方法、化学思想和化学观念，提高考生接受，吸收，整合化学信息的能力，分析问题和解决化学问题的能力，实现考生的化学核心素养的全面提升。
二、高考复习探讨
1. 全面落实课程标准的要求
普通高中化学课程标准对各课程模块的目标有明确的要求，如《化学 1》《化学 2》认识常见的化学物质，学习重要的化学概念，形成基本的化学观念和科学探究能力，认识化学对人类生活和社会发展的重要作用及其相互影响，进一步提高考生的科学素养。“化学反应原理”板块能学习化学反应的基本原理，认识化学反应中能量转化的基本规律，了解化学反应原理在生产生活和科学研究中的应用。
“物质结构与性质”板块能了解人类探索物质结构的重要意义和基本方法，研究物质构成的奥秘，认识物质结构与性质之间的关系，提高分析问题和解决问题的能力。
2. 全面提升化学学习能力
化学科命题注重测量自主学习的能力，重视理论联系实际，关注与化学有关的科学技术、社会经济和生态环境的协调发展，以促进学生在知识和技能、过程和方法、情感态度和价值观等方面的全面发展。因此 2019 年的高考理科综合考试大纲中对考生的化学学习能力从三个方面提出了要求，并且在今年的高考化学试题中有明显体现。
2.1 提升接受、吸收、整合化学信息的能力
考试大纲中对学生接受、吸收、整合化学信息的能力的要求包括以下三个方面：第一、对中学化学基础知识能正确复述、再现、辨认，并能融会贯通。第二、通过对自然界、生产和生活中的化学现象的观察，以及实验现象、实物、模型的观察，对图形、图表的阅读，获取有关的感性知识和印象，并进行初步加工、吸收、有序存储。第三、从提供的新信息中，准确地提取实质性内容，并与已有知识整合，重组为新知识块[2]。
如 35 题（1）综合地考查了基态原子的电离能 I1《I2《I3、能量最低原理、基态、激发态等基础知识的理解和灵活应用，从阅卷情况来看失分严重，说明考生对题目中四个价电子排布图的辨认和前面提及的几个基础知识的融会贯通存在问题。需要教师在教学中结合图形（如电子排布图）对原子核外电子的激发态和基态的转化进行解释，而不是一语带过。
如 26 题（2）第一空滤渣 1 的主要成分应填“SiO2、Fe2O3、 Al2O3  ”，较多考生答出“Fe(OH)3”、“Al(OH)3”。分析时应结合题干中的工艺流程，从“过滤 1”到“过滤 2”的操作是“调 pH≈3.5”，然后得到“H3BO3”和滤液，该滤液继续
“调 pH≈6.5”使 Mg2+沉淀。因此“调 pH≈3.5”应理解为向“过滤 1”所得滤液中加酸性物质得到沉淀，再进行“过滤 2”得到沉淀 H3BO3。结合 Fe3+一般在 pH≈3.5 时已经沉淀完全，分析出在第一步加(NH4)2SO4 溶液溶浸时，Fe2O3、Al2O3 都未溶解，否则“调
pH≈3.5”沉淀 H3BO3 时会有 Fe(OH)3 沉淀，影响 H3BO3 纯度。故滤渣 1 的主要成分有“SiO2、Fe2O3、Al2O3 ”，没有“Fe(OH)3”、“Al(OH)3”。错答“Fe(OH)3”、“Al(OH)3”
的考生可能是根据平时考试中做过的工艺流程题经常出现“调 pH 到 3~4 使 Fe3+沉淀”，故在此处直接套用此思路，而罔顾题目流程示意图提供的信息。这提醒教师在引导学生分析工艺流程题的分离除杂时，一定要“瞻前顾后”：知道前一步溶液中有什么离子，后一步还有什么离子，从而知道该步的作用目的，切不可“断章取义”。这样才能从提供的新信息中，准确地提取实质性内容，并与已有知识整合，重组为新知识块。
总的来说，教师在传授基础知识时不能只是简单的宣讲和让学生死记硬背，而要结合图形、实物或模型让学生从多个角度思考学习，甚至应用，这才能让学生对知识的理解做到融会贯通。
2.2 提升分析和解决化学问题的能力
2019 年的考试大纲中对学生分析和解决化学问题的能力包括以下 2 个方面（1）将实际问题分解，通过运用相关知识，采用分析、综合的方法，解决简单化学问题。
（2）将分析和解决问题的过程及成果，能正确地运用化学术语及文字、图表、模型、图形等进行表达，并做出合理解释[2]。
如 27 题（3）第一空应填“将 Fe2+全部氧化为 Fe3+；不引入杂质”，很多考生没有注意到题干中“选用足量的 H2O2”中的“选用”和“足量”2 词，在答题时没有答出
“全部”的意思，也没有答出使用 H2O2“不引入杂质”这一优点。其实无论是“选用”还是“足量”，都是为了获得高纯度的硫酸铁：“足量”是确保无 Fe2+残余；“选用 H2O2”是不引入新的杂质。制备实验中产品的纯度是重要参考标准之一，这在教材的实验中有明显体现：《化学 1》第一章第一节粗盐的提纯中：为确保杂质 SO42-、Ca2+、
Mg2+除尽，除杂试剂（BaCl2、Na2CO3、NaOH）均要适当过量，且 Na2CO3 应在BaCl2
之后加入，最后残余的 Na2CO3、NaOH 再用盐酸除尽；除杂试剂中加BaCl2，Na2CO3、
NaOH，而不是加 Ba(NO3)2、K2CO3、KOH 等，这些措施均是尽可能的不入新杂质，提高产品纯度。此外《化学 2》第四章第一节实验室从海带中提取碘的实验中，也用到了 H2O2 氧化 I-得 I2，来减少杂质的引入。此外，教师还应引导学生对比分析不同情景下答题的方向角度是不同的：如在 2013 年全国新课标 I 卷中 27 题（3）问“可用盐酸代替 H2SO4 和 H2O2 的混合液，但缺点是 。”此空填“有氯气生成，污染较大”。今年考试中很多考生在答“选用足量的 H2O2”的理由时就答出“绿色氧化剂、环保、无污染性气体产生”等类似答案，没有分析出在此题环境中 H2O2 的优点应侧重对产品纯度的影响，而是直接生搬硬套。因此教师在平时讲评题目时应引导学生辨析题意、总结归纳解决问题的方法，若是题目做了但没有认真的讲评或自我总结，学生分析问题和解决问题的能力则得不到提升。
2.3 提升化学实验与探究能力
2019 年的考试大纲中对学生的化学实验与探究能力的要求包括 2 个方面：（1）掌握化学实验的基本方法和技能，并初步实践化学实验的一般过程。（2）在解决化学问题的过程中，运用化学原理和科学方法，能设计合理方案，初步实践科学探究[2]。
如第 9 题是实验室制备溴苯的反应装置及原理考查。实验室制备溴苯的原理属于《化学 2》中第三章第二节所学内容，但教材上并没有具体实验设计和装置。由于卤代烃在有机合成中具有重要地位，且在高考题中多次出现，
如 2012 年新课标 I 卷26 题考查的就是实验室制备溴苯的过程。因此在教学中教师可以在此处提供素材、设置问题情景，启发学生根据教材上的反应原理设计溴苯的制备实验装置。这一过程可促进学生对液溴与苯反应的理解，体现化学学科以实验为本的理念，同时还培养了学生发现和提出有探究价值的问题的能力和解决问题的能力。
3 .减少非智力因素失分
3.1规范答题
3.2避免漏答和漏填
[bookmark: _GoBack]3.3按题目要求答题：如 28 题（1）、（2）要求填“大于”、“小于”，但是有些考生回答“>”、“<”等答案。35 题（2）要求填“Cu2+”或“Mg2+”，有考生写的是“Cu”。还有 35 题（4）计算晶体密度时，题干中给的晶胞参数是“apm”，而问题问的是“密度是  g•cm-3，有注意两者的单位不同
3.4加强学生的计算能力
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