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基于学科核心素养下的化学实验教学的探讨

              —— 以铜与稀硝酸反应为例

瞿友爱

（怀化市铁路一中, 湖南怀化 418002）

摘 要   化学学科核心素养是化学课程标准的“魂”，是化学课堂教学的“根”，是化学教学评价的“尺”。 化学实验教学中，不断进行实验创新和改进，有效培养学生科学探究和创新意识，促进化学核心素养的发展。
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引言   化学是一门与实验相关的自然学科。化学实验教学中引导学生发现和提出问题→分析问题→解决问题→反思和优化，帮助学生了解科学探究的一般方法，养成严谨求实的科学态度。实验探究既是化学学科核心素养的内在要素，又是培养学生化学学科核心素养的一种有效方法。

一、该实验在教材中所处的地位与作用

氮 (N) 是世界上最丰富的元素之一。硝酸和氮的氧化物的性质是高中新课标要求必须掌握的重要内容,硝酸与铜反应实验是验证硝酸具有氧化性和酸性的重要实验。通过这一实验，旨在让学生掌握
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的物理性质和化学性质，更深刻地了解硝酸的酸性和强氧化性，更好地让学生从化合价和物质类别两个维度去认识新的物质，从而掌握元素化合物的学习方法。

二、不足之处

人教版普通高中课程标准实验教科书必修1第91页及102页分别介绍了一氧化氮和氧气的反应以及铜和稀硝酸的反应, 然而,新教材在此处没有安排实验,只是在介绍了铜与浓硫酸反应的实验之后，引出了下面一段：
硝酸也能发生类似的反应，例如，浓硝酸和稀硝酸都能与铜发生反应

Cu+4HNO3 (浓) =Cu (NO3) 2+2NO2↑+2H2O

3Cu+8HNO3 (稀) =3Cu (NO3) 2+NO↑+4H2O。
如此，学生难以掌握NO和NO2的性质，难以理解浓硝酸和稀硝酸的氧化性强弱及其对应反应产物，更无法感受到2NO+O2=2NO2的转化。因此,增补铜与硝酸反应的实验非常必要。这种视觉上的刺激和化学变化观念的植入，有利于使学生形成学习化学学科的思想与方法。

三、实验改进

1 . 实验设计思路

（1）利用
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反应生成
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，排除空气的干扰[2]；

（2）采用了对比的方法，能明显地看到无色
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气体，以及无色
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气体和红棕色
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气体的转化，从而证明稀
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与铜反应生成无色的
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气体；

（3）利用具支锥形瓶中的
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溶液、干燥管中蘸有
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溶液的棉花及气球三重吸收尾气，防止对空气的污染。保护环境的可持续发展的意识要从平时生活中做起，增强社会责任意识从自身做起。

2NO2+2NaOH=NaNO2+Na NO3+H2O

NO+NO2+2NaOH=2NaNO2+H2O。
2 .实验仪器及药品

仪器：铁架台（1个）、大试管（1个）、干燥管（1个）、气球（1个）、酒精灯（1个）、具支锥形瓶（2个）、分液漏斗（1个）、玻璃导管及橡皮管若干、止水夹（2个）。

药品：稀
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溶液、棉花。

3 .实验原理及装置说明（包括装置平面图）

实验原理：
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实验装置图如图1所示。
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图1 实验装置

装置说明：

(1) 利用稀
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反应生成的
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，排除了空气的干扰；

(2) a控制气体的出入；在C中，能够清晰地看到无色
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转化成红棕色
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的整个过程；

(3) 采用三重吸收控制装置，有效地控制了废气污染问题；

(4) 分液漏斗的加入提高了实验的便利性。

4. 实验步骤

(1)将大试管中加入半药匙
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粉末、分液漏斗中加入适量的稀硝酸、具支锥形瓶D中加入
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溶液、干燥管中塞入蘸有
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溶液的棉花。

(2)关闭止水夹a，打开止水夹b，从分液漏斗滴加少量稀
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至大试管，当大试管中的气泡逐渐消失时，开始第(3)步，并塞好带有气球的橡皮塞。

(3)抽动铜丝使其与
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充分接触，反应一段时间后，打开止水夹a，关闭止水夹b。

（4）当具支锥形瓶C中充满红棕色气体时，抽动铜丝使其位于大试管中溶液表面之上。

5 . 实验效果

（1）大试管中产生大量气泡，气体是无色的，溶液逐渐变蓝；

（2）具支锥形瓶C中的气体逐渐由无色变成红棕色。

动画模拟过程截图
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图2 动画模拟过程截图

6. 实验评价与反思

此实验简单可行，操作方便，现象明显，且有效地控制了废气污染问题。

利用
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粉末与硝酸反应，排除装置中的氧气，培养学生在探究知识的过程中要具备严谨求实的科学态度；采用三重尾气吸收控制装置，有效控制有毒气体排放，形成环境保护意识，增强社会责任感；

还可以在现有实验装置的基础上进一步简化，设计微型实验装置，有助于节约原料和减少污染物的排放。

化学实验教学中，通过对实验本身的思考和装置的改进，弥补教材的不足，激发学生对实验仪器功能应用的探索兴趣，加深对实验设计科学性、安全性、可行性以及严密性的认识,培养学生敢于质疑，勤于实践，勇于创新的科学精神，在一次次的实验探究中促进化学学科核心素养的形成和发展。
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